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Die Jahrgangsstufe 9

9.1 Metalle und ihre Bedeutung Std.: 8

Begriindung:

Metalle und ihre Legierungen sind fast so alt wie die Menschheitsgeschichte. Beide haben unsere
Kultur nachhaltig gepragt. Schulerinnen und Schuler missen daher grundlegende Kenntnisse Uber
Erze, Gewinnung und Eigenschaften von Metallen gewinnen.

Die Gewinnung von Metallen aus oxidischen Erzen fuhrt zum Redox-Begriff. Oxidation und Reduktion
werden im engeren Sinn als Sauerstoffaufnahme und -abgabe verstanden.

Als Beispiele flir gro3technische chemische Prozesse lernen die Schilerinnen und Schiuler die Eisen-
und Stahlgewinnung kennen.

Verbindliche Unterrichtsinhalte/Aufgaben:
Erze Aussehen, Vorkommen, Zusammensetzung

Redox-Vorgange bei der Gewinnung von Metallen Reduktion von CuO und PbO mit Kohlenstoff
Reduktion von Eisenoxid mit Aluminium (Thermit-
verfahren)

Aufstellen von Reaktionsgleichungen
Hochofenprozess

Metalle als Werkstoffe Edle und unedle Metalle
Stahl: Gewinnung und Eigenschaften

Fakultative Unterrichtsinhalte/Aufgaben:

Legierungen

Rosten und Rostschutz

Recycling von Metallen

Reduktion mit Wasserstoff und Kohlenstoffmonoxid

Arbeitsmethoden der Schiilerinnen und Schiiler/Hinweise und Erlauterungen:

Einsatz technischer Medien
Exkursionen

Projektorientiertes Arbeiten:
Untersuchung von Getrankedosen
Eisenerzeugung im Brennofen
Bau eines Hochofens

Querverweise: Beriicksichtigung von Aufgabengebieten (§ 6 Abs. 4 HSchG):
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9.2 Wichtige Elementfamilien Std.: 8

Begriindung:

Chemische Elemente, die ahnliche Eigenschaften besitzen, bilden eine Elementfamilie. Diese exem-
plarisch gewonnene Erkenntnis ist wichtig, erklart sie doch spater das Verhalten der Elemente bei
chemischen Reaktionen aufgrund der gleichen Anzahl von Valenzelektronen und bereitet das Ver-
standnis fur das PSE vor.

Verbindliche Unterrichtsinhalte/Aufgaben:

Alkali- und Erdalkalimetalle Eigenschaften
Reaktion mit Wasser: alkalische Losung
(Hydroxide)
Flammenfarbung

Halogene Eigenschaften
Chemische Reaktion mit Metallen (Salzbildner)
Chemische Reaktion mit Wasserstoff
(Chlorwasserstoff)

Fakultative Unterrichtsinhalte/Aufgaben:

Lichtempfindliche Silbersalze / Fotografie

Arbeitsmethoden der Schiilerinnen und Schiiler/Hinweise und Erlauterungen:

Praktikum Fotografie

Querverweise: Beriicksichtigung von Aufgabengebieten (§ 6 Abs. 4 HSchG):

14



| Bildungsgang Realschule Unterrichtsfach Chemie |

9.3 Atombau und PSE Std.: 12

Begriindung:

Vom bisherigen undifferenzierten Teilchenmodell ausgehend wird ein differenzierteres Atommodell
entwickelt. Dabei erscheint ein einfaches Kern-Hulle-Modell (Bohrsches Atommodell) als ausreichend.

Die Schulerinnen und Schiler sollen den systematischen Aufbau der Elemente 1 — 20 beherrschen
und anwenden sowie Gleichungen fur einfache bindre Verbindungen aufstellen kénnen. Damit erfahrt
der Begriff der Wertigkeit seine inhaltliche Bedeutung.

Verbindliche Unterrichtsinhalte/Aufgaben:
Historische Atommodelle Aristoteles, Dalton

Kern-Hulle-Modell von Bohr Méglicher Zugang: Rutherfordscher Streuversuch
Elementarteilchen: Elektron, Neutron, Proton
Ladung, Kernladungszahl, GréRenverhaltnisse,
Massenverhaltnisse
Elektronenverteilung auf den Schalen: 2n®
Atommasseneinheit u

Elementarschreibweise: z.B. ;Li

Valenzelektronen: Punkt- bzw. Strichschreibweise
(Lewis), Oktettregel

Das Periodensystem der Elemente Systematischer Aufbau der Elemente 1 - 20
Zusammenhang von Ordnungszahl und Atombau
(zeichnerische Darstellungen)
Wertigkeiten aus dem PSE ablesen konnen
FormelmaRiges Aufstellen einfacher binarer Ver-
bindungen

Fakultative Unterrichtsinhalte/Aufgaben:

Radioaktivitat und Strahlenschutz
Isotope

Arbeitsmethoden der Schiilerinnen und Schiiler/Hinweise und Erlauterungen:

Bauen und Zeichnen von Atommodellen

Einsatz von Lernsoftware, Computer- oder Filmsimulationen zum Aufbau der Atome

Ubungen zum PSE

Arbeiten mit Modellbaukasten, Styroporkugeln u.a.

Einsatz von Lernspielen (Formeldomino, Memory u.a.)

Lernen an Stationen zur Festigung der chemischen Formelsprache

Schulerreferate zur historischen Entwicklung der Atomvorstellung und des Periodensystems sowie zu
einzelnen ausgewahlten Elementen

Querverweise: Beriicksichtigung von Aufgabengebieten (§ 6 Abs. 4 HSchG):

Informations- und kommunikationstechnische Grundbildung und
Medienerziehung
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9.4 Chemische Bindungen Std.: 8

Begriindung:

Die lonenbindung zeigt den Schilerinnen und Schilern besonders eindrucksvoll chemisches
Bindungsgeschehen und die davon abhangigen Stoffeigenschaften. Bekannte Stoffe (Alkalimetalle,
Halogenide) und eingefuhrte Begriffe (Edelgaskonfiguration, Elektronenoktett, Valenzelektronen)
werden wiederholt und vertieft.

Die Bildung von Halogeniden ist als lonenbindung zu erklaren. Der Vorgang der Elektrolyse wird unter
Verwendung der Begriffe Kation, Anion, Anode und Kathode gedeutet, bleibt jedoch auf die Stoffab-
scheidungen beschrankt. Typische Eigenschaften von Verbindungen mit lonenbindung sind zu
nennen und zu erklaren.

Als weitere Bindungsart lernen die Schilerinnen und Schiiler die Atombindung kennen, mit der sie die
Zweiatomigkeit einiger Gase erklaren kénnen. Das Phanomen einer polaren Atombindung wird am
Beispiel des Wassermolekils vorgestellt.

Verbindliche Unterrichtsinhalte/Aufgaben:

lonenbildung Bildung von Kationen und Anionen durch Elektro-
nenabgabe und -aufnahme am Beispiel der Halo-
genide (Oktettregel)

Elektrolyse einer wassrigen Halogenidldsung Kathode, Anode
(z.B. CuCly) Stoffabscheidungen an den Elektroden
lonenbindung am Beispiel von Natriumchlorid lonengitter, kristalline Struktur

Besondere Eigenschaften von lonenverbindungen Leitfahigkeit von Losungen
Hohe Schmelz- und Siedetemperaturen
Sprode Kristallform

Atombindung Begrundung der Existenz zweiatomiger Gase
(Hz, 02, Nz, Fz, Clz, Brz,lz)
Polare Atombindung
Elektronegativitat
Wasser als Dipolmolekal

Fakultative Unterrichtsinhalte/Aufgaben:

Schmelzflusselektrolyse
Kristalle und Mineralogie

Arbeitsmethoden der Schiilerinnen und Schiiler/Hinweise und Erlauterungen:

Computersimulationen
Modellbaukasten

Querverweise: Beriicksichtigung von Aufgabengebieten (§ 6 Abs. 4 HSchG):

Informations- und kommunikationstechnische Grundbildung und
Medienerziehung
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9.5 Sauren und Laugen Std.: 14

Begriindung:

Sauren und Laugen begegnen uns taglich in vielen Bereichen, z.B. im Haushalt. Einerseits sind sie
von Nutzen, andererseits belasten sie die Umwelt und flihren zu gesundheitlichen Schaden. Kennt-
nisse uber diese Stoffe und ein sachgemaler Umgang mit ihnen sind daher dringend notwendig. Die
Schulerinnen und Schiler lernen exemplarisch Darstellung, Eigenschaften, Verwendungen und
Reaktionen wichtiger Sauren und Laugen/Hydroxide kennen. Sie werden befahigt, Sauren und
Laugen mit Hilfe von Indikatoren zu identifizieren. Der pH-Wert ist nur als MaR fir die Starke einer
sauren oder alkalischen Lésung zu verstehen.

Verbindliche Unterrichtsinhalte/Aufgaben:

Sauren Sauren aus dem Alltag: Klassifizierung in organi-
sche und anorganische Sauren
Nachweis der Sduren mit Indikatoren: pH-Wert
Salzsaure: Herstellung und Eigenschaften
Darstellung von Sauren aus Nichtmetalloxid und
Wasser
Definition der Sauren: Bildung von H'- bzw. H;0"-
lonen und Saurerestionen in wassriger Losung
Eigenschaften und Verwendung ausgewahlter
Sauren

Laugen / Hydroxide Natronlauge: Herstellung, Eigenschaften
Darstellung von Laugen aus Metalloxid und
Wasser
Nachweis der Laugen mit Indikatoren; pH-Wert
Alkalische Reaktion des Ammoniaks
Definition der Laugen: Bildung von Metall- bzw.
Ammoniumionen und Hydroxidionen in wassriger
Lésung
Eigenschaften und Verwendung ausgewahlter
Laugen/Hydroxide

Fakultative Unterrichtsinhalte/Aufgaben:

Isolation von organischen Sauren im Schilerexperiment (Citronensaure, Oxalsaure)

Arbeitsmethoden der Schiilerinnen und Schiiler/Hinweise und Erlauterungen:

Identifizierungsreaktionen und pH-Wertbestimmungen von Stoffen aus dem Alltag mit verschiedenen
Indikatoren

Projektartiges Arbeiten:

Saurer Regen

Rollenspiel

Querverweise: Beriicksichtigung von Aufgabengebieten (§ 6 Abs. 4 HSchG):
Biologie 9.4 Okologische Bildung und Umwelterziehung
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Die Jahrgangsstufe 10

10.1 Salze Std.: 12

Begriindung:

Salze haben eine groRRe praktische Bedeutung in unserem Leben. Das erworbene Wissen Uber Salz-
bildung und Salzeigenschaften ermdglicht den Schilerinnen und Schilern, Alltagsphdnomene wie
Wasserharte, Sodbrennen, Kalkung von Waldern, Diingung und Uberdiingung fachiibergreifend zu
diskutieren. Mit der Neutralisation lernen Schilerinnen und Schiler eine besondere Art der
Salzbildung kennen, welche in vielen praktischen chemischen Prozessen eine groe Rolle spielt.

An einem breiten Spektrum verschiedenster Salze werden die vorhandenen Kenntnisse zur lonen-
bildung und lonenbindung systematisiert und vertieft. Unter Verwendung der Wertigkeit und der
Kenntnisse Uber die Ladung des Saurerestions konnen einfache Formeln flir Salze aufgestellt werden.
Von der Bezeichnung der Saurerest-lonen ist die Nomenklatur der Salze abzuleiten. Mit dem Haber-
Bosch-Verfahren wird ein weiteres bedeutsames grof3technisches Verfahren vorgestellt.

Verbindliche Unterrichtsinhalte/Aufgaben:

Arten der Salzbildung an ausgewahlten Beispielen Schwerpunkt Neutralisation

Zusammensetzung von Salzen Metallionen und Saurerestionen
Nomenklatur der Salze

Aufstellen von Salzformeln

Fallungsreaktionen an ausgewahlten Beispielen z.B. Nachweise von Halogeniden mit Silbernitrat-

I6sung
Eigenschaften und Verwendung ausgewahlter Wasserharte
Salze Dingung, Ammoniak-Synthese

Fakultative Unterrichtsinhalte/Aufgaben:

Titration

Sodbrennen

Kalkung von Waldbdden
Eutrophierung
Werkstoffe am Bau

Arbeitsmethoden der Schiilerinnen und Schiiler/Hinweise und Erlauterungen:

Projektartiges Arbeiten:
Bodenuntersuchung
Wasseruntersuchung
Rollenspiel

Querverweise: Beriicksichtigung von Aufgabengebieten (§ 6 Abs. 4 HSchG):

Okologische Bildung und Umwelterziehung
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10.2 Elektrische Energie und chemische Prozesse Std.: 10

Begriindung:

Batterien und Akkumulatoren dienen als ortsunabhangige Energielieferanten. Die durch sie erzeugte
elektrische Energie beruht auf elementaren chemischen Prozessen, die auf Elektronenlibergange zu-
riuckzufiihren sind. Der bisher eingefiihrte Redox-Begriff wird nun auf die Elektronenibergange er-
weitert. Das unterschiedliche Oxidationsbestreben der Metalle flhrt zur elektrochemischen Span-
nungsreihe. Dieses Verhalten wird bei der Herstellung von Batterien genutzt. Bei den Schiilerinnen
und Schiilern muss die Einsicht geférdert werden, dass die nicht regenerierbaren Batterien einem
umweltgerechten Recycling zugefiihrt werden. Der Drang, immer leistungsfahigere und
umweltgerechtere Stromquellen zu erzeugen, wird am Beispiel der Brennstoffzellen verdeutlicht.

Die Schilerinnen und Schiiler erkennen: Chemische Reaktionen vermoégen nicht nur Elektrizitat zu
erzeugen. Umgekehrt kann Elektrizitdt benutzt werden, chemische Prozesse einzuleiten, z.B.
Gebrauchsgegenstande mit einer dunnen Metallschicht zu Gberziehen.

Verbindliche Unterrichtsinhalte/Aufgaben:
Oxidation und Reduktion als Elektronenuber- Analogien bei der Oxidbildung und Metallhalo-
gange genidbildung
Elektronenubergange in Lésungen
Spannungsreihe

Elektrische Energie aus Batterien Auswahl eines geeigneten Beispiels:
Zink-Kohle-Batterie, Daniellelement u.a.

Recycling von Altbatterien
Brennstoffzellen

Metalle und Metalluberzige durch Elektrolyse Galvanisieren

Fakultative Unterrichtsinhalte/Aufgaben:

Bleiakkumulator
Schmelzflusselektrolyse zur Metallgewinnung

Arbeitsmethoden der Schiilerinnen und Schiiler/Hinweise und Erlauterungen:

Untersuchung und Bau von Batterien
Fachiubergreifendes Projekt mit der Physik:
Alternative Energiequellen

Querverweise: Beriicksichtigung von Aufgabengebieten (§ 6 Abs. 4 HSchG):

Physik 10.5 Okologische Bildung und Umwelterziehung

19



| Bildungsgang Realschule Unterrichtsfach Chemie |

10.3 Fossile Rohstoffe - wie lange noch? Std.: 18

Begriindung:

Die wirtschaftliche und gesellschaftspolitische Bedeutung der fossilen Energietrager und Rohstoffe
erfahren wir taglich. Billige Férderung sowie bequeme und leichte Verarbeitung und Handhabung der
Veredelungs- und Folgeprodukte haben in der Vergangenheit zu einem verschwenderischen Umgang
und groflen Umweltschaden gefuhrt. Daher ist ein bewusster Umgang mit ihnen anzustreben. Mit der
Gruppe der Kunststoffe werden Werkstoffe angesprochen, die unser Leben radikal verandert haben.
Die Schilerinnen und Schiiler lernen Entstehung, Arten, Abbau und Eigenschaften fossiler Rohstoffe
kennen. Die Behandlung einer homologen Reihe erfolgt am Beispiel der Alkane. Die Lewis-
Schreibweise ist zur Aufstellung der Formeln einfacher Alkane zu verwenden. Der Unterschied
zwischen gesattigten und ungesattigten Kohlenwasserstoffen wird herausgearbeitet. Bekannte
Kunststoffe sind nach ihren Eigenschaften zu klassifizieren. Die exemplarische Herstellung eines
Kunststoffes fuhrt zum Begriff Makromolekdl.

Verbindliche Unterrichtsinhalte/Aufgaben:

Kohle - ein traditioneller Rohstoff und Energietrager Entstehung, Arten, Abbau
Bestandteile (trockene Destillation)

Entstehung und Gewinnung von Erdgas und Erdol

Methan als Hauptbestandteil des Erdgases Eigenschaften und Bau des Methans
Homologe Reihe der Alkane: Struktur, Eigen-
schaften

Erdol Bestandteile (fraktionierte Destillation)

Cracken: gesattigte und ungesattigte Kohlen-
wasserstoffe (Nachweis mit Bromwasser)

Werkstoffe aus Erdol Klassifizierung bekannter Kunststoffe in
Thermoplaste, Duroplaste, Elastomere
Exemplarische Herstellung eines Kunststoffes,
z.B. Polystyrol, Polyurethan, Nylon, Polyacryl
Makromolekule

Umweltbelastungen durch Kohlenwasserstoffe Treibstoffe und Treibhausgase
Ol- und Gasheizungen
Biologisch schwer abbaubare Erddlprodukte —
Kunststoffe

Fakultative Unterrichtsinhalte/Aufgaben:

Verkokung

Kohlenstoff und seine Modifikationen

Isomerie

Halogenkohlenwasserstoffe

Acetylen - ein dreifach ungesattigter Kohlenwasserstoff
Ringférmige Kohlenwasserstoffe

Polymerisation, Polykondensation und Polyaddition
Biologisch abbaubare Kunststoffe

20



| Bildungsgang Realschule Unterrichtsfach Chemie |

Arbeitsmethoden der Schiilerinnen und Schiiler/Hinweise und Erlauterungen:

Molecular Modelling mit Hilfe geeigneter Computerprogramme

Rollenspiel

Untersuchungen an Kunststoffen

Nutzung von Internet, Pressepublikationen und Kontakte zur Kunststoffindustrie fiihren zu Informatio-
nen tber moderne maflgeschneiderte und umweltfreundliche Kunststoffe

Querverweise: Beriicksichtigung von Aufgabengebieten (§ 6 Abs. 4 HSchG):
Physik 10.5 Informations- und kommunikationstechnische Grundbildung und
Erdkunde 10.6 Medienerziehung

Sozialkunde 10.5 Okologische Bildung und Umwelterziehung
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104 Von Alkoholen, organischen Saduren und Seifen Std.: 10

Begriindung:

Alkohol, Essig und Verseifung sind seit dem Altertum bekannt. Die Stoffklassen der Alkohole und
Carbonsauren werden an einem typischen Vertreter behandelt. Auf Struktur-Eigenschafts-Beziehun-
gen der funktionellen Gruppen ist dabei zu verweisen.

Die Verseifung der hoheren Fettsauren erhalt im Hinblick auf den Vergleich Seife - moderne Wasch-

mittel ihre Bedeutung.

Verbindliche Unterrichtsinhalte/Aufgaben:

Alkohole

Essigsaure

Seifen

Alkoholische Garung

Ethanol, Methanol: Struktur und Eigenschaften
Funktionelle Gruppe der Alkohole (Hydroxyl-
Gruppe)

Oxidation von Ethanol zu Essigsaure

Essigsaure: Struktur und Eigenschaften
Funktionelle Gruppe der Carbonsauren (Carboxyl-
Gruppe

Langkettige Fettsauren

Herstellung von Seifen aus Fettsauren
Waschwirkung der Seifen

Fakultative Unterrichtsinhalte/Aufgaben:

Biotreibstoffe

Esterbildung: Fruchtester, Fette

Aufbau und Zusammensetzung moderner Waschmittel

Arbeitsmethoden der Schiilerinnen und Schiiler/Hinweise und Erlduterungen:

Projektartiges Arbeiten:
Apfelweinprojekt
Bierbrauen

Querverweise:

Beriicksichtigung von Aufgabengebieten (§ 6 Abs. 4 HSchG):
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2. Abschlussprofil der Jahrgangsstufe 10

Voraussetzung und Grundlage fiir einen erfolgreichen Abschluss im Fach Chemie sind die nach-
folgenden in der Sekundarstufe | erworbenen Qualifikationen und Kenntnisse.

Fahigkeiten und Fertigkeiten

Sicherheitsbewusstes Experimentieren unter besonderer Beachtung der Gefahrenpotenziale
Anwendung grundlegender chemischer Arbeitstechniken

Charakterisierung von Stoffen anhand von Sinneserfahrungen und messbaren Eigenschaften
Erklarung chemischer Vorgange mit Hilfe modellhafter und abstrakter Vorstellungen
Aufstellung von einfachen (bindren) chemischen Formeln und Reaktionsgleichungen
Sicherer Umgang mit dem PSE, insbesondere mit den Hauptgruppenelementen

Kenntnisse

Wesentliche Denk- und Sichtweisen der Chemie sowie grundlegende chemische Begriffe
Gewinnung, Eigenschaften und Bedeutung wichtiger Roh- und Werkstoffe

Grundlegendes Wissen Uber den Zusammenhang von Struktur und Eigenschaften ausgewahiter
anorganischer und organischer Stoffe sowie ihre Einteilung in Stoffgruppen

Grundlegendes Wissen Uber das Wesen chemischer Bindungen

Einfache Stoffkreislaufe in Natur und Technik

Recycling als 6konomische und 6kologische Notwendigkeit

Bedeutende groftechnische Verfahren

Modellvorstellungen zur Deutung von Naturphdnomenen sowie chemischer Vorgange
Erfassen der Chemischen Reaktion als Stoff- und Energieumsatz

Grundkenntnisse der chemischen Formelsprache

Arbeitsmethoden und Arbeitsgerate des Chemikers

Verstehen des Donator-Akzeptor-Prinzips anhand einfacher Beispiele

Arbeitsweisen

Das Experiment als Mittel chemischer Fragestellung und Erkenntnisgewinnung nutzen
Schulerexperimente unter Anleitung planen, durchfihren und auswerten

Chemische Experimente und ihre Ergebnisse unter Verwendung der Fachsprache angemessen
protokollieren, interpretieren und prasentieren

Hypothesen aufstellen, Uberpriifen oder verwerfen
Beobachtung und Deutung beim chemischen Experimentieren trennen kénnen
Naturwissenschaftliche Probleme induktiv I16sen und deduktive Schliisse ziehen kdnnen

Qualifikationen

Sich selbststandig uber naturwissenschaftliche Sachverhalte informieren, Materialien und Infor-
mationen beschaffen, strukturieren, auswerten und darstellen

Mit Chemikalien aus Labor, Haushalt und Umwelt verantwortungsvoll umgehen

Vorgange aus Alltag und Umwelt unter Anwendung chemischer Erkenntnisse kritisch werten und
einschatzen

Ein auf fachlicher Grundlage beruhendes Umweltbewusstsein entwickeln und férdern
Detailliertes Wissen in fachibergreifende Zusammenhange einordnen (vernetztes Denken)
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Aus experimentell gewonnenen Ergebnissen allgemeine Zusammenhange und Gesetzmalig-
keiten ableiten

Verantwortungsbewusstsein und Teamfahigkeit durch gemeinsames Experimentieren erwerben
Entfaltung von Problemlésekompetenzen durch naturwissenschaftliches Arbeiten
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